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 Κυματική Εξίσωση (ΚΕ)

αναλυτικές
λύσεις της ΚΕ

point matching
των ΟΣ

 Οριακές Συνθήκες (ΟΣ)

Η Μέθοδος των Βοηθητικών Πηγών(1)
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 Τύπος των AS

 Θέση και πλήθος ASs

 Κατανομή και πλήθος CPs

 Ισοδύναμα MAS μοντέλα

νηματοειδή ρεύματα (2D-προβλήματα)

ζεύγη στοιχειωδών διπόλων (3D-προβλήματα)

Η Μέθοδος των Βοηθητικών Πηγών(2)
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 μη μηδενική απόσταση μεταξύ ASs και CPs δεν υπάρχουν ιδιομορφίες (singularities) στον πυρήνα

 δεν απαιτείται ολοκλήρωση ρευμάτων για υπολογισμό πεδίων

 εννοιολογικά απλή μέθοδος εύκολη υλοποίηση κώδικα και χαμηλές απαιτήσεις σε υπολογιστικό χρόνο

 «ελεύθερη» επιλογή της θέσης των βοηθητικών πηγών

Η Μέθοδος των Βοηθητικών Πηγών(3)
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φυσική
επιφάνεια S

περιοχή II

περιοχή I

πρώτο σύνολο AS
βοηθητική
επιφάνεια S΄

μαθηματική
επιφάνεια S

δεύτερο
σύνολο AS

βοηθητική
επιφάνεια S΄΄

𝐸𝐼𝐼, 𝐻𝐼𝐼
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 𝐺𝑛
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𝑛

 𝐺𝑛
𝐼𝐼 ∙  𝑎𝑛

𝐼𝐼 δύο σύνολα αγνώστων
 δύο οριακές συνθήκες



περιοχή II

περιοχή I

PEC

βοηθητικές πηγές (2 σύνολα)

 «Ανοικτές» Διατάξεις

 Λεπτές Διατάξεις

Τροποποιημένη
Μέθοδος Βοηθητικών
Πηγών

βοηθητικές πηγές (1 σύνολο)

Η ΜAS για Τέλειους Αγωγούς με Διηλεκτρική Επένδυση
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 τρία σύνολα αγνώστων
 τρείς οριακές συνθήκες
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Σύμμορφη Μικροταινιακή Κεραία
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PEC plane

άπειρη σταθερή 

γραμμική ρευματική

κατανομή Iinc

0, 0

y=yinc

z

οριακή συνθήκη:

Επιλογή της θέσης των βοηθητικών πηγών(1)
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𝐸𝑧
𝑖𝑛𝑐 𝑥, 𝑦 = 0 + 𝐸𝑧

𝑠 𝑥, 𝑦 = 0 = 0

 𝐽𝑖𝑛𝑐 𝑥, 𝑦 = 𝐽𝑧
𝑖𝑛𝑐 𝑥, 𝑦  𝑧 = 𝐼𝑖𝑛𝑐𝛿 𝑥 𝛿(𝑦 − 𝑦𝑖𝑛𝑐)  𝑧  𝐴 𝑚2

𝐸𝑖𝑛𝑐 𝑥, 𝑦 = −
𝜔𝜇0

4
𝐼𝑖𝑛𝑐𝐻0

2
𝑘0 𝑥2 + 𝑦 − 𝑦𝑖𝑛𝑐 2  𝑧  𝑉 𝑚

 𝐽𝑠 𝑥, 𝑦 = 𝐽𝑠 𝑥 𝛿(𝑦)  𝑧  𝐴 𝑚2

 
−∞

+∞

𝐽𝑠 𝑥′ 𝐻0
2

𝑘0 𝑥 − 𝑥′ 𝑑𝑥′ = −𝐼𝑖𝑛𝑐𝐻0
2

𝑘0 𝑥2 + 𝑦𝑖𝑛𝑐 2 , 𝑦 = 0

𝐸𝑠 𝑥, 𝑦 = 𝐸𝑧
𝑠 𝑥, 𝑦  𝑧 = −𝑗𝜔  𝛢𝑠 𝑥, 𝑦 = −

𝜔𝜇0

4
 
−∞

+∞

𝐽𝑠 𝑥′ 𝐻0
2

𝑘0 𝑥 − 𝑥′ 2 + 𝑦2 𝑑𝑥′  𝑧

επαγώμενα ρεύματα:

σκεδαζόμενο πεδίο:

ολοκληρωτική εξίσωση:

πρωτεύουσα πηγή:

𝒆+𝒋𝝎𝒕

άγνωστη κατανομή  ανάπτυξη σε άθροισμα συναρτήσεων βάσης



x

y

κύρια πηγή

0, 0

y=yinc

z

0, 0

y = yinc είδωλο

i=0

i-οστή AS σε 𝝆𝒊 = (𝒙𝒊, −𝒅)

xi = xi

 (2Ν+1) AS:

 Point Matching: (2M+1) CP

d = yinc

······· d = 0,3yinc

---- d = 0,875yinc

____      d = yinc

+++       d = 1,375yinc

Επιλογή της θέσης των βοηθητικών πηγών(2)
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 𝜌𝑖 = 𝑥𝑖  𝑥 − 𝑑  𝑦 𝑥−𝑖 = −𝑥𝑖

𝐸𝑠 𝑥, 𝑦 = −
𝜔𝜇0

4
 

𝑖=−𝑁

𝑁

𝐼𝑖𝐻0
(2)

𝑘0 𝑥 − 𝑥′ 2 + 𝑦 − 𝑦′ 2  𝑧

 

𝑖=−𝑁

𝑁

𝐼𝑖𝐻0
(2)

𝑘0 𝑥𝑗 − 𝑥𝑖
2
+ 𝑑2 = −𝐼𝑖𝑛𝑐𝐻0

(2)
𝑘0 𝑥𝑗

2 + 𝑦𝑖𝑛𝑐 2


